CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACJ VISION 2020)

I. Identificadores de la asignatura
Instituto de
Ingenieria y
Instituto: Tecnologia Modalidad: Presencial
Departamento: Ingenieria Eléctrica y Computacion
Créditos: 10
Introduccion a la
Biologia Celular y
Materia: Molecular
Programa: Licenciatura en Ingenieria Biomédica. Carécter: Obligatoria
Clave: BAS987517
Tipo: Curso
Nivel: Basico
Horas: 80 Totales Teoria: 80 Practica:
I1. Ubicacién
Antecedentes: Clave
Consecuente:
I11. Antecedentes

Conocimientos: Comprension de conceptos quimicos y bioldgicos fundamentales.

Habilidades: Manejo y conversion de unidades para mediciones cuantitativas. Busqueda de informacion
cientifica. Capacidad para el aprendizaje en forma auténoma; pensamiento critico y reflexivo; capacidad de
abstraccion, analisis y sintesis

Actitudes y valores: Honestidad académica, autocritica, puntualidad, disciplina, responsabilidad, respeto y
disposicion para el aprendizaje.




IV. Propésitos Generales

Conceptualizar la célula y su maquinaria como unidad biolégica fundamental. Se pretende, por lo tanto,
proporcionar un solido conocimiento de las funciones y las bases moleculares de expresién genética, de tal
forma que los estudiantes sean capaces de inferir en un provecho clinico o aplicado.

Capacitar al alumno para abordar cualquier estudio celular o molecular utilizando todas las metodologias
disponibles y responder a las necesidades de formacién continua, profundizacidn de conocimientos, y
busqueda de mejoras continuas de tales metodologias

Preparar al estudiante para el disefio y realizacion de protocolos experimentales.

V. Compromisos formativos

Intelectual: Describir el dogma central de la biologia molecular. Potenciar los habitos y las habilidades de
autoaprendizaje que fomenten el estudio y la actualizacion auténoma de los conocimientos en el ambito de
la Biologia Celular y Molecular.

Humano: Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion limitada que incluya reflexiones sobre la ética vinculada a la aplicacion de sus conocimientos
y juicios sobre el manejo de la célula y sus componentes como la unidad fundamental de la vida

Social: Comunicar sus conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

Profesional: Manejar conceptos de biologia celular y molecular para el desarrollo de su actividad
profesional futura en investigacion basica, clinica o aplicada en organismos/centros publicos o privados o
industrias. Mejorar su capacidad para utilizar la lengua inglesa en el tema especializado como herramienta
fundamental de desarrollo personal y profesional.

V1. Condiciones de operacion

Espacio: Aula




Laboratorio equipado
con material, equipo y

Laboratorio: reactivos Mobiliario: Pizarron, mesas y sillas
Poblacion: 20 maximo
Material de uso frecuente:
A) Proyector
B) Cafion y computadora
C) Conexion a Internet
Condiciones especiales: ninguna
VII1. Contenidos y tiempos estimados
Temas Contenidos Actividades

1. Biologia celular
(16 hrs)

1.1 Teoria celular. Eucariota y
procariota. Virus y plasmidos
1.2 Composicion quimica de
los seres vivos.
Macromoléculas: proteinas,
lipidos, hidratos de carbono,
acidos nucleicos.
Generalidades, clasificacion de
cada grupo, monémero de cada
una, tipo de unioén entre los
mismos

Componentes inorganicos de la
célula.

Diversidad morfoldgica y de
tamafio.

Flujo de la informacion
genética. Dogma Central de la
Biologia Molecular

1.3 Componentes celulares.
Organelos.

1.4 Ciclo celular

Mitosis: La mitosis en el ciclo
celular. Descripcion general de
sus fases. Eventos estructurales,
bioguimicos y moleculares
durante la mitosis

Meiosis: La meiosis y su
relacion con la reproduccién
sexual. Eventos estructurales,

Presentacion del programa politicas y
evaluacion

Actualizacion de cuentas en las bases de
datos de la Biblioteca Virtual
Formacién de equipos de trabajo
Comparacion entre células eucariontes y
procariontes

E. coli como modelo de célula
procarionte

Investigacion de enfermedades virales
Enfasis en acidos nucleicos durante el
estudio de las macromoléculas

Enfasis en la membrana celular durante
el estudio de los componentes celulares
Discusion del ciclo celular, como es
regulado y sus alteraciones en el cancer
Elaboracion de maqueta

Préacticas de laboratorio

Primer examen parcial




bioquimicos y moleculares
durante la meiosis. Errores del
proceso.

Semejanzas y diferencias de la
mitosis y meiosis

1.5 Comunicacién celular y
segundos mensajeros.

Tipos de cascadas de
transduccion de sefiales y sus
componentes.

Vias de transduccion de sefiales
intracelulares

2. Replicacion 2.1 Dogma central de la Linea del tiempo del desarrollo histérico
(16 hrs) biologia molecular. de la Biologia Molecular
Concepto de genoma. Listado de técnicas y herramientas de la
Concepto de gen. biologia molecular.
Estructura y organizacion del Explicacion del objeto de estudio, areas
gen: intrén, exén, promotor, afines e importancia de la biologia
secuencias reguladoras molecular
Diferencias entre genes Aproximacion empirica a la realidad con
eucariontes y procariontes. ejemplos de aplicaciones de biologia
Duplicacién de genes molecular en resolucién de problemas o
Superenrrollamiento del ADN investigacion médica, farmacéutica,
2.2 Replicacion del ADN biotecnoldgica y analitica.
Replicacion del genoma Entrega de trabajos en Campus Virtual
procaridtico Trabajo colaborativo. Exposicion de
Replicacion del genoma temas por equipo de trabajo
eucaridtico Précticas de laboratorio
2.3 Control genético de la Segunda evaluacién parcial
replicacion.
2.4 Replicacion in vitro del
ADN (PCR)
2.5 Secuenciacion del ADN
2.6 Reparacion del material
genético. Clasificacion de los
tipos de lesién al ADN
Agentes mutagénicos, Fisicos y
Quimicos.
2.7 Sistemas de reparacion.
3. Expresion 3.1 ARN Polimerasas. Discusidn de diferencias del proceso de
genética: 3.2 Mecanismo de la traduccion entre eucariontes y
Transcripcion y transcripcion. procariontes.
traduccion Promotores. Iniciacion y Investigacion sobre la accién de
(16 hrs) elongacion. Terminacion antibidticos en la sintesis de proteinas en

3.3 Codigo genético

3.4 Mecanismos moleculares de
represion y activacion de la
transcripcion

3.5 Traduccion o sintesis de
proteinas. Tipos de ARN.
Ribosomas. Fidelidad en la

células procariontes

Caso clinico para aplicar conocimientos
acerca de tumores o neoplasias.
Importancia de las mutaciones en la
formacion de tumores, implicancias
bioldgicas de las mutaciones en células
somaticas y germinales.




sintesis proteica, los aminacil-
ARNTt.

3.6 Mecanismos de
modificacion postraduccional
de las proteinas.

3.7 Regulacion de la expresion
génica en eucariontes

Vision general del ADN forense
Entrega de trabajos en Campus Virtual
Trabajo colaborativo. Exposicion de
temas por equipo de trabajo

Précticas de laboratorio

Tercera evaluacion parcial

4. Instrumentos y
técnicas de
Biologia
Molecular

(16 hrs)

4.1 Electroforesis en gel

4.2 Hibridacion

4.3 Microarray

4.4 Biochips o lab on a chip
4.5 PCR y PCR cuantitativa
0 en tiempo real

4.6 Cloning

4.7 Southern blot

4.8 Secuenciacion

4.9 Northern blot

4.10 RT-PCR (PCR
transcriptasa inversa)

4.11 Hibridacion in situ

Aprendizaje basado en problemas
Identificacion de partes, componentes

y variables de cada uno de los
instrumentos y técnicas

Anélisis de Productos. Funcionamiento
de los termocicladores de Applied
Biosystems™ vy los sistemas de PCR en
tiempo real, Invitrogen™ SuperScript™
y enzimas Platinum™

Comentarios de patentes de métodos y
sistemas encontrados en
WWWw.espacenet.com

Phillips 66. Cada de cada tema

Mapa Conceptual

Entrega de trabajos en Campus Virtual
Trabajo colaborativo. Exposicion de
temas por equipo de trabajo

Précticas de laboratorio

Actividad de integracion: los estudiantes
investigan y presentan los fundamentos
fisicos y quimicos de las técnicas y
discuten una aplicacién documentada en
articulos o libros

Cuarta evaluacion parcial

VII1. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Empleo de diversas técnica didacticas

b) Elaboracion de reportes escritos.

c) Aplicacion de examenes parciales

Estrategias del Modelo UACJ Visidn 2020 recomendadas para el curso:

a) aproximacién empirica a la realidad

b) busqueda, organizacion y recuperacion de informacion

€) comunicacién horizontal

d) descubrimiento

e) ejecucion-ejercitacion




9)
h)

)
k)

m)
n)
0)
p)
Q)
r
s)
t)

eleccidn, decision
evaluacion
experimentacion

extrapolacidn y trasferencia

internalizacion

investigacién

meta cognitivas

planeacion, prevision y anticipacién
problematizacion

proceso de pensamiento 16gico y critico

procesos de pensamiento creativo divergente v lateral

procesamiento, apropiacién-construccion

sensibilizacion
significacion y generalizacién
trabajo colaborativo

IX. Criterios de evaluacion y acreditacion

a)

Institucionales de acreditacion:

Acreditacion minima de 80% de clases programadas

Entrega oportuna de trabajos

Pago de derechos

Calificacion ordinaria minima de 7.0

Permite examen Unico: Si

b)

Evaluacién del curso

Evaluaciones parciales  40%

Tareas y ejercicios 15%

Trabajo colaborativo 15%

Laboratorio 30%




X. Bibliografia

Obligatoria

B. Alberts et al. Molecular biology of the cell . New York, NY : Garland Science, Taylor and Francis
Group, 2015.

H. Lodish et al. Biologia celular y molecular. 72 ed, Editorial Panamericana, 2016

Complementaria

R. A. Weinberg. The biology of cancer. New York : Garland Science, Taylor & Francis Group, 2014.
Albers et al. Biologia Molecular de la Célula”. 2010, 5* Edicion Editorial Omega.

Becker y col. “El mundo de la Célula”. 2007, 6* Edicion, Editorial Pearson.

Libros electronicos (Biblioteca Virtual)

H. Miller, D. S. Witherow, D. Scott, S. Carson. Molecular Biology Techniques: A Classroom Laboratory
Manual. Academic Press, 2011

P. M. Conn. Laboratory Methods in Cell Biology: Imaging Methods in Cell Biology. Academic Press, 2013

X. Perfil deseable del docente

a) Grado académico: maestria o doctorado
b) Area: Ciencias naturales
c) Experiencia: en investigacion y docencia al menos cinco afios

Xl. Institucionalizacion

Responsable del Departamento: Mtro. Jesis Armando Gandara Fernandez
Coordinador/a del Programa: M.C. Ana Luz Portillo Hernandez

Fecha de elaboracién: Junio 2016

Elabord: Dr. Christian Chapa

Fecha de disefio: Junio 2016

Redisefio:




